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कृितर्म प्रकाश सं�लेषण

योगा�मक िविनमा�ण पर रा�ट्रीय रणनीित

मानव गितिविधयों का �लेिशयरों पर प्रभाव

कृितर्म प्रकाश स�ंलेषण
चचा� म� �यों

टोयोटा क� दर्ीय अनसुंधान और िवकास प्रयोगशाला ने एक लागत प्रभावी, वृहद ्एवं द� कृितर्म प्रकाश
सं�लेषण प्रणाली िवकिसत की है। यह सूय� के प्रकाश, जल और काब�न डाई ऑ�साइड की सहायता से
मह�वपूण� काब�न यौिगकों के िनमा�ण को आसान करती है। इस प्रणाली से कृितर्म प्रकाश सं�लेषण की
प्रायोिगकता को बल िमलेगा और पया�वरण संकट का समाधान हो सकेगा।

प्रमखु िबंद ु

िस�ांत: यह नई प्रणाली काब�न डाई ऑ�साइड को काब�न यौिगकों म� पिरवित�त करने के िलये जिटल धातु
उ�प्रेरक का उपयोग कर �पांतरण अिभिक्रयाओ ं(Conversion Reaction) को संप�न कराने पर
आधािरत है। इन अिभिक्रयाओ ंको संप�न कराने के िलये सै�ांितक �यूनतम सीमा म� िव�तु िवभव का
प्रयोग िकया जाता है।
शोधकता�ओ ंने फॉम�ट का उ�पादन करने के िलये रेडॉ�स अिभिक्रयाओ ंको उ�प्रेिरत करने हेत ुइले�ट्रोड
से जड़ुे सौर सेल का प्रयोग िकया है। अध�चालक और आणिवक उ�प्रेरक के साथ इले�ट्रोड का य�ुमन
�यूनतम ऊजा� और अपे�ाकृत स�ते घटकों का उपयोग करके CO₂ के अपचयन की अनमुित देता है।
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गौरतलब है िक प्रयोगशाला ने इससे पूव� कृि�म पि�यों (Leaves) का िनमा�ण िकया था, िजसकी सौर
ऊजा� को रसायन ऊजा� म� बदलने की �मता 4.6% थी तथा इसका आकार 1 स�टीमीटर से भी कम था। 
द�ता: यह प्रणाली 10.5% की द�ता (ηSTC) से सौर-से-रासायिनक �पांतरण (Solar-to-
Chemical Conversion) कर औ�ोिगक फॉम�ट (Industrial Formate) का उ�पादन करती है।
शोधकता�ओ ंके अनसुार, एक वग� मीटर सेल के िलये पहली बार इस द�ता �तर को प्रा�त िकया गया है।
यह प्रणाली 1.2 मोल प्रित घटें की दर से फॉम�ट (Formate) का उ�पादन करती है।

तकनीकी की उपयोिगता 

�यात�य है िक यह तकनीक औ�ोिगक �तर पर फॉम�ट के उ�पादन का िवक�प प्र�ततु करती है। एक
अनमुान के अनसुार वैि�वक �तर पर प्रित वष� 7 लाख टन फॉम�ट का उपयोग पिरर�क
(Preservatives) के तौर पर मवेिशयों के खा� पिरर�ण और चम� प्रसं�करण उ�ोग म� िकया जाता है।
इस प्रकार यह तकनीक फॉम�ट के उ�पादन म� अ�यंत उपयोगी िस� हो सकती है।
इसके उ�पाद (फॉम�ट) का अ�य प्रयोग हाइड्रोजन के पिरवहन म� हो सकता है, अतः इसकी उपयोिगता
भिव�य म� हाइड्रोजन अथ��यव�था के िलये भी है। 
यह तकनीक सांदर् CO₂ (औ�ोिगक प्रित-उ�पाद) को सोखने म� स�म है। अतः पया�वरणीय दिृ�टकोण से
भी यह तकनीक पिरवत�नकारी है। शोधकता�ओ ंका दावा है िक यह कृितर्म प्रकाश सं�लेषण प्रणाली उस
�ेतर् िवशेष के सेदार वनों से 100 गनुा अिधक CO₂ का अवशोषण करती है।

योगा�मक िविनमा�ण पर रा�ट्रीय रणनीित
चचा� म� �यों 

अगली पीढ़ी के िडिजटल िविनमा�ण को पूरा करने तथा �थानीय उ�ोगों की त�काल आव�यकताओ ंको कम करने
के िलये क� दर्ीय इले�ट्रॉिन�स एवं सूचना प्रौ�ोिगकी मतंर्ालय ने ‘योगा�मक िविनमा�ण पर रा�ट्रीय रणनीित’
(National Strategy on Additive Manufacturing) जारी की है।

योगा�मक िविनमा�ण
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िविनमा�ण �ेतर् प्रधानमतंर्ी के 1 िट्रिलयन डॉलर की िडिजटल अथ��यव�था के दिृ�टकोण का एक
मह�वपूण� िह�सा है। योगा�मक िविनमा�ण (ए.एम.), िडिजटल िविनमा�ण की अगली पीढ़ी है, जो कं�यूिटंग
इले�ट्रॉिन�स, इमेिजंग और कृितर्म बिु�म�ा, पैटन� िरकि�नशन के उभरते �ेतर्ों के प्रित�छेदन की
अनमुित देती है।
इसम� िडिजटल प्रिक्रयाओ,ं संचार, इमेिजंग, आिक� टे�चर और अिभयांितर्की के मा�यम से भारत के
िविनमा�ण और औ�ोिगक उ�पादन पिरद�ृय म� क्रांितकारी बदलाव की अपार संभावनाए ँह�। यह बौि�क
संपदा एवं िनया�त के अवसर उ�प�न करने म� मदद करेगी। साथ ही इस �ेतर् म� �टाट�-अ�स के तेज़ी से
उभरने की संभावना है।

रा�ट्रीय रणनीित के ल�य

इस रणनीित म� कुछ �प�ट �प से पिरभािषत ल�य िलये गए ह�। इसके तहत 50 भारत िविश�ट
प्रौ�ोिगिकयों, 100 नए �टाट�-अ�स, 500 उ�पादों, 10 मौजदूा एवं नए िविनमा�ण �ेतर्ों तथा 1 लाख नई
कुशल जनशि�त के ल�य को प्रा�त करने के िलये पािरतंतर् तैयार िकया जा रहा है।
इस रणनीित का ल�य वैि�वक ए.एम. बाजार म� 5% िह�सेदारी हािसल करना तथा वष� 2025 तक सकल
घरेलू उ�पाद म� लगभग 1 अरब अमेिरकी डॉलर जोड़ने का है। इस िवकास को सिुवधाजनक बनाने के िलये
ए.एम. उ�पादों को अपनाने हेत ुजाग�कता का प्रसार िकया जाएगा।

नीित जारी करने के िनिहताथ�

यह रणनीित ‘मेक इन इंिडया’ और ‘आ�मिनभ�र भारत’ के िस�ांतों को िवकिसत करेगी, जो उ�पादन
प्रितमानों के तकनीकी पिरवत�न के मा�यम से आ�मिनभ�रता पर बल देती है। इसे सभी िहतधारकों की
भागीदारी के साथ एक समिप�त रा�ट्रीय क� दर् के मा�यम से संपािदत िकया जाएगा।
इले�ट्रॉिन�स एवं सूचना प्रौ�ोिगकी मतंर्ालय �ारा नवाचार तथा शोध एवं िवकास पािरि�थितकी तंतर्
को पी.पी.पी. मोड म� प्रो�सािहत िकया जाएगा। इसके फल�व�प इले�ट्रॉिन�स, फोटोिन�स, िचिक�सा
उपकरण, कृिष एवं खा� प्रसं�करण सिहत िविभ�न �ेतर् के �यापक घरेलू और अंतरा� �ट्रीय बाज़ार के
िलये योगा�मक िविनमा�ण गर्ेड सामगर्ी, 3डी िप्रंटर मशीन और मिुदर्त �वदेशी उ�पादों को िवकिसत करने
के िलये मौजदूा शोध �ान के आधार को बदला जा सकता है।
यह क� दर् प्रौ�ोिगकी अपनाने और उ�नित म� तेज़ी लाने के िलये �ान एवं संसाधनों के एक समहू के �प म�
काय� कर�गे। भारतीय िनमा�ताओ ंको वैि�वक समक�ों पर बढ़त प्रदान करने के िलये �वदेशी ए.एम.
तकनीक का उपयोग करने हेत ु�ेतर् िविश�ट क� दर् भी िवकिसत िकये जाएगेँ।

मानव गितिविधयों का �लेिशयरों पर प्रभाव
चचा� म� �यों

एक नवीन िरपोट� के अनसुार, अंटाक� िटका म� �लैक काब�न की सांदर्ता अनसुंधान �टेशनों और महा�ीप के अ�य
िह�सों की तलुना म� लोकिप्रय पय�टन �थलों के आसपास काफी अिधक है।

प्रमखु िबंद ु
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�लैक काब�न-प्रभािवत �ेतर्ों म� अंटाक� िटक प्राय�ीप और संबंिधत �ीपसमहू पर प्र�येक वष� गिम�यों म� 23
िमलीमीटर जल घन�व के बराबर िहम आवरण संकुिचत होता जा रहा है।
रा�ट्रीय अंटाक� िटक काय�क्रम के प्रबंधन पिरषद ्और अंटाक� िटक संिध सिचवालय के अंटाक� िटक �टेशन
के आँकड़ों के अनसुार वत�मान म� अंटाक� िटक संिध �ेतर् के भीतर 76 अनसुंधान �टेशन सिक्रय ह�, जो
गिम�यों म� करीब 5,500 लोगों के िलये आवास की सिुवधा प्रदान करते ह�।
अंटाक� िटका म� �थानीय मानवीय गितिविधयों, जैसे- हवाई जहाजों, डीजल िबजली संयंतर्ों, जनरेटर,
हेलीकॉ�टस� और ट्रकों के  कारण इस �ेतर् म� �लैक काब�न पदिच� म� वृि� दज़� की गई है।
जीवा�म ईधंन, लकड़ी व अ�य ईधंन के अपूण� दहन से उ�सिज�त पािट�कुलेट मैटर को ‘�लैक काब�न’ कहते
ह�। यह उ�सज�न के कुछ िदन से लेकर कई स�ताह तक वायमुडंल म� ि�थर रहने वाला अ�पकािलक
जलवाय ुप्रदषूक है। यह वायमुडंलीय ताप म� वृि� करता है।
िहम आवरण वाले �ेतर्ों म� �लैक काब�न की उपि�थित उस �ेतर् के एि�बडो को कम करती है, फलत:
सूया�तप के अिधक अवशोषण से बफ�  के िपघलने की दर म� वृि� होती है।


